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Chesapeake Bay Overview
• Largest of 130 estuaries in the United States

• Length is 200 miles

• Width ranges from 3.4 to 35 miles

• Average depth is 21 feet

• Deep trough (up to 174 feet) along its length

• 64,000 square‐mile watershed area

• Land‐to‐water ratio of 14:1
• 11,684 miles of shoreline

• 150 major rivers and streams in watershed

• Susquehanna River provides 50 percent of the freshwater 
input

• Watershed population of 15 million



Chesapeake Bay is 
impaired by low 
dissolved oxygen …

Wicks et al. 2007



Principal Water Quality Drivers

• Stream and river inflows

• Nutrient (N and P) and solids loads

• Temperature

• Wind

• Sea level

• Bathymetry

• Chemical‐biological processes
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Watershed Model Inputs

Annual or Monthly:

Land Use Acreage
BMPs
Fertilizer
Manure
Atmospheric Deposition
Point Sources
Septic Loads

Hourly Values:

Rainfall
Snowfall
Temperature
Evapotranspiration
Wind
Solar Radiation
Dewpoint
Cloud Cover

Daily output compared
To observations

HSPF

Shenk 2008



Principal Climate Drivers

• Temperature
– Bay water
– Evapotranspiration

• Precipitation
– Stream and river inflows

• Wind
– Water column mixing

• Sea level
– Bay water depth and volume



Wicks et al. 2007



Low dissolved oxygen linked to nutrient loads

Wicks et al. 2007



Projected Changes for Chesapeake Bay

• Temperature
– Increase (high certainty)

• Precipitation
– Increase in winter and spring (likely)
– Winter and spring streamflows will increase (likely)
– Uncertainty in both magnitude and direction of 
changes in annual streamflows

• Wind
– Storm intensity will increase (likely)

• Sea level
– Increase (high certainty)

Summarized from STAC 2008



STAC 2008
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Boesch et al. 2007



Chesapeake Bay Water Quality
Information Needs for Adaptation Planning

Parameters
• Precipitation

• Snowfall

• Temperature

• Evapotranspiration

• Wind

• Solar radiation

• Dewpoint

• Cloud cover

Spatial‐Temporal Scales
• Watershed Model land 
segment (usually 
county)

• Period of simulation 
1984‐2005

• Hourly temporal 
resolution
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